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Appareil ultrasonoaraphiaue bouvant servir aussi de stethoscope 

L'invention se rapporte aux appareils de diagnostic medical. 
Elle s'applique notamment aux appareils d'ultrasonographie vasculaire, 
mettant en ceuvre un effet Doppler. 

5 Un appareil d'ultrasonographie Doppler comprend une sonde 

ultrasonore. II s'ag'rt d'une sonde qui comporte des moyens d'emission 
d'ondes ultrasonores et de reception de ces ondes ultrasonores qui y 
reviennent apres avoir parcouru un certain trajet. Un appareil , " 
d'ultrasonographie Doppler comporte, outre la sonde ultrasonore, des etages : 

10 successifs permettant la detection du.sign^i : ' r;c ; ;v.^r fdephaseur, multipjieur, V '-.md 
amplificateur et filtre), un comparateur 4^ v^a msmmftt un signe positif ou ' \: 
negatif a la frequence Doppler detected. a- 1 jur audiofrequence et 
un haut-parleur. 

L'invention vise un appareil d'ultrasonographie Doppler bien plus 
15 simple que les appareils connus jusqu'ici, qui peut etre si miniaturise qu'il peut 
faire partie de la panoplie portative d'un medecin de ville. 

Dans I'appareil d'ultrasonographie suivant l'invention, la sonde 
ultrasonore est dispos6e dans un cornet acoustique communiquant par un 
conduit avec une oreillette. 
20 On se dispense ainsi de tous les moyens de transduction 

destines a transformer la frequence Doppler regue par la sonde (frequence 
retrodiffusee) en signaux 6lectriques, puis a la retransformer en signaux 
sonores. Onecoute maintenant directement la frequence Doppler, 
composante audible du signal regu par la sonde, amplifiee par le cornet 
25 acoustique, a I'aide de I'oreillette, de la meme facon que dans un 
• stethoscope. 

Suivant un mode de realisation tout particuJierement prefere, le 
cornet et I'oreillette font partie d'un stethoscope, et il est prevu des moyens 



intermediaires destines a s'interposer avec contact et hors de contact entre la 
sonde ultrasonore et la membrane du stethoscope. Lorsque la sonde 
ultrasonore est mise hors de contact, on dispose d'un stethoscope habituel. 
Mais quand on met la sonde en contact indirect avec la membrane, par 
exemple par I'intermediaire d'un ballonnet empli de liquide, on dispose 
d'un appareil d'ultrasonographie. Les moyens d'interposition comportent de 
preference un ballonnet gonflable coiffant I'extremite distale de la sonde et un 
dispositif de gonflage du ballonnet. Ce dispositif de gonflage peut comprendre 
une tubulure mettant le ballonnet en communication avec une source de 
liquide, et des moyens, comportant de preference un bouton d'actionnement 
par le pouce, destines a refouler du liquide de la source dans la tubulure, de 
maniere a gonfler le ballonnet. Selon que Ton gonfle ou non le ballonnet, on a 
un appareil d'ultrasonographie ou un stethoscope. On peut ainsi determiner 
d'abord grossierement a I'aide de I'appareil fonctionnant en stethoscope 
I'emplacement du corps humain ou Ton doit pratiquer une ultrasonographic, 
puis faire plus facilement I'operation fine d'ulltrasonographie a cet 
emplacement determine d'sfersf d'une maniere grossiere mais rapide. 

On ssiv'.^. <swt- souhaitable, dans un appareil 
d'ultrasonographie, ; o ; basculer la sonde. Un perfectionnement 
de I'invention prevoit u^ns commandes de I'exterieur du cornet et 

destines justement a faire basculer la sonde. Ces moyens peuvent par 
exemple comporter un c§ble, de preference quatre cables, aux quatre points 
cardinaux de la sonde, dont une extremite est fixee a I'extremite de la sonde, 
cependant qu'il est prevu des moyens destines a tirer I'autre extremite du 
cable. Lorsque I'on tire deux des quatre cables ou, s'il y en a un seul, ce 
cable, et, en ecoutant & I'oreillette le bruit maximum, on fait basculer la sonde 
de maniere a I'orienter comme il convient. 

Pour faire en sorte que I'appareil puisse etre manoeuvre tres 
simptement, notamment a. I'aide du pouce, il est prevu un circuit electrique de 
mise sous tension et hors tension de la sonde ultrasonore, commande par un 
bouton de commande actionne par le pouce, le bouton de commande 
pouvant etre notamment monte sur le conduit de communication avec une 
oreillette. 

On prevoit de preference un circuit d'enregistrement du signal 
ultrasonographique, ce circuit d'enregistrement debouchant sur un dispositif 



d'affichage, avec interposition d'un ordinateur a la maniere classique. Mais 
suivant I'invention, ce circuit d'enregistrement est mis sous tension par un 
bouton de commande actionn6 par un bouton, et de preference par le meme 
bouton de commande que celui qui met sous tension ou hors tension la 
sonde ultrasonore, etant entendu que la pouss6e sur ce bouton comporte soit 
des paliers differents, soit une logique a table de decision suivant laquelle le 
nombre de fois ou Ton appuie sur le bouton modifie les connexions et les 
circuits mis sous tension et hors tension. De la meme facon, le bouton de 
commande et le bouton d'actionnement destine a refouler du liquide sont de 
preference un seul et m§me bouton pouvant etre actionnd par le pouce, et il 
est prevu des moyens destines a maintenir le refoulement du liquide quand le 
bouton d'actionnement est rela.che, ces moyens pouvant etre notamment une 
bobine electromagnetique appliquant une force magnetique de maintien a un 
piston, en un materiau magnetique, de refoulement du liquide. 

Au dessin annexe, donne uniquement a titre d'exemple : 
la figure 1 est une vue partiellement en coupe d'un appareil 
suivsurt I'invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe d'une partie de I'appareil de la 
- W»« 1 dans laquelle on fait apparaTtre schematiquement les circuits 

la figure 3 est une vue en coupe de I'appareil suivant I'invention 
en une position dans laquelle il sert de stethoscope ; 

la figure 4 est une vue en coupe semblable a celle de la figure 3 
de I'appareil suivant I'invention en une position dans laquelle le ballonnet de la 
sonde est gonfl6 et la sonde §met et regoit des ondes ultrasonores ; 

la figure 5 est une vue semblable a celle de la figure 4, dans 
laquelle on a cesse d'appuyer sur le bouton d'actionnement ; 

la figure 6 est une vue semblable a celle de la figure 4, dans 
laquelle on fait basculer le bouton d'actionnement et lorsque Ton estime avoir 
atteint la meilleure position de basculement, on appuie sur le bouton pour 
mettre sous tension un circuit d'enregistrement Doppler ; 

la figure 7 est une vue semblable. & la figure 6, mais dans 
laquelle on a cesse d'appuyer sur le bouton ; 

la figure 8 est une vue semblable a celle de la figure 7, dans 
laquelle on appuie a nouveau sur le bouton pour mettre I'ensemble des 



circuits electriques de I'appareil hors tension ; et 

la figure 9 est une vue semblable a celle de la figure 8, mais 
alors que Ton a cesse d'appuyer sur le bouton, avec retour a la position 
initiale representee a la figure 3 oCi I'appareil peut servir de stethoscope. 

L'appareil represents a la figure 1 comprend un cornet 1 
conique d'un bottier de stethoscope delimite egalement par une membrane 2 
formant la grande base du cornet et comportant un conduit constitue d'un 
raccord 3 et d'un tuyau 33 flexible communiquant avec deux oreillettes 4 a la 
maniere classique d'un stethoscope. 

Mais a la difference d'un stethoscope habituel, il est prevu (voir 
figure 2) dans une partie rigide du. conduit 3 un trou 5 avec garniture 
d'etancheite, dans lequel passe une tubulure 6 debouchant dans un ballonnet 
7 (voir figure 3) coiffant I'extremite distale d'une sonde 8 ultrasonore. La 
tubulure 6 est emplie de liquide. Dans le trou 5 est engage un cylindre 9 dans 
lequel coulisse un piston 10 en materiau magnetique et qui est entoure d'une 
bobine 11 electromagnetique. Au-dessus du piston 10 se trouve un dtsque 12 
dont la face superieure est solidaire d'une tige 13. La tige 13 est mont$e, 
par Pintermediaire de deux rails 15, pouvant couiisser sur deux rails _ tV' 
eux-memes solidaires d'un doigt 14, telescopiquement par rapport a cc^wi 
14, un ressort 17 etant interpose entre tes faces en regard de la tige 13;et u% 
doigt 14. 

Le doigt 14 est solidaire d'un bouton 18 d'actionnement et de 
commande, qui est relie a la face superieure du piston 10 par un ressort 19. 

Au cylindre 9 sont fixees quatre poulies 20 sur iesquelles 
passent quatre cables 21 dont les extremites sont fixees en 22 a la sonde 8. 
Les autres extremites des cables 21 sont fixees au disque 12. 

Sur le tuyau 33 est montee une pile 23 communiquant par une 
ligne 24 avec une prise 25 permettant de recharger la pile et avec un 
interrupteur 26. La meme ligne 24 va jusqu'a un bottier 27 de commande 
electronique a bouton poussoir 28 se trouvant sous le bouton 18 de 
commande, en sorte que, quand celui-ci est pousse, le bouton poussoir 28 
est pousse egalement. Du bottier 27 de commande part un premier circuit 29 
electrique et un second circuit 30 electrique qui arrivent a un ordinateur 31 
muni d'un dispositif de visualisation 32 a cristaux liquides. Le premier circuit 
29 electrique alimente la bobine 1 1 electromagnetique, ainsi que I'ordinateur 
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31 et l'6cran 32. >l met sous tension la sonde 8. Le second circuit 30 
Slectrique est un circuit qui commande I'enregistrernent de I'effet Doppler par 
I'ordinateur 31 et son affichage sur le dispositif 32. 

Le boTtier 27 de commande electronique a une table de decision 

s telle que, lorsque Ton appuie une premiere fois sur le bouton 28 en appuyant 
sur le bouton 18, on se retrouve en la position de la figure 4. Lorsque, apres 
avoir relache, on appuie & nouveau t on se trouve dans la position de la figure 
6 et, lorsque Ton appuie & nouveau aprfes avoir ret§che, on se trouve en la 
position de la figure 8. 

io L'appareil fonctionne de la maniere suivante : 

en la position de la figure 3 f dans laquelle le ballonnet 7 n'est 
pas gonfte et dans laquelle la sonde 8 n'est pas mise sous tension, l'appareil 
fonctionne comme un stethoscope habituel. 

A la figure 4, on a appuye du pouce sur le bouton 18. Le doigt 

15 14 repousse la tige 13 qui repousse elle-meme le disque 12 vers le bas, 
lequel fait coulisser le piston 10 dans le cylindre 9. Le ressort 17 est 
comprime. Le liquide contenu dans la tubulure 6 m? M oi^a dans le ballonnet 
7, qui vient en contact avec la membrane 2. D^a- m m£<Y<**$&ifips B le bouton 
18 a appuye une premiere fois sur le bouto;; : , que le premier 

20 circuit 29 dlectrique est mis sous tension. La bobine 11 eiectromagnetique est 
mise sous tension et maintient le piston 10 en materiau magnetique en place, 
en sorte que le liquide contenu dans la tubulure 6 reste refoule et que le 
ballonnet 7 reste gonfl§. L'ordinateur 31 et Tecran 32 sont mis sous tension, 
et la sonde 8 est mise sous tension et emet des ultrasons a travers la 

25 membrane 2 et regoit en retour les ultrasons reftechis, completes d'une 
frequence Doppler audible, L'appareil fonctionne en tant qu'appareil 
d'ultrasonographie Doppler 

A la figure 5, on a cess6 d'appuyer sur le bouton 18, mais le 
piston 10 est rest6 en place en raison du fait que la bobine 11 est mise sous 

30 tension, le bouton 28 etant rappele vers le haut par le ressort 17. 

A la figure 6, on a represents en trait mixte que Ton a fait 
basculer le bouton 18 du pouce. Ce basculement du bouton 18 se traduit 
Sgalement par un basculement du disque 12. II s'ensuit que certains des 
cables 21 sont tires par le disque 12, et font basculer I'extrdmite de la sonde 

35 8. En ecoutant par Poreillette 4, on entend un son qui, en une certaine 



orientation du bouton 18 et dcno de la sonde 8, atteint un maximum. Lorsque 
cette orientation est atteinte, on appuie a nouveau sur le bouton 18, tout en lui 
conservant son orientation. II appuie sur le bouton 28, ce qui met sous tension 
le deuxieme circuit 30. On enregistre le signal Doppler par I'ordinateur 31 et 

5 on lit le resuitat sur le dispositif 32 d'affichage. 

A la figure 7, on a cesse d'appuyer sur le bouton 18. Le piston 
10 reste maintenu par la bobine 11 electromagnetique, en sorte que le 
ballonnet 7 reste gonfle. L'affichage de I'enregistrement sur le dispositif 32 se 
poursuit. A la figure 8, on appuie a nouveau sur le bouton 18, ce qui appuie 

10 sur le bouton 28. On coupe ainsi les premier et second circuits 29 et 30, et on 
met ainsi hors tension la bobine 1 1 . 

A la figure 9, on a cesse d'appuyer sur le bouton 18. Le piston 
10, qui n'est plus retenu par la bobine 1 1 remonte sous I'effet des ressorts 17 
et 19. Le liquide contenu dans la tubulure 6 est aspire. Le ballonnet 7 se 

15 d6gonfle. La sonde 8 a cesse d'emettre. ..... 

Si on le souhaite, on peut appuyer sur rinterrupteur 26 de mise 
hors circuit de tout I'appareil po^r manager la pile 23. ^ 



REVEND1CATI0NS 

1. Appareil d'ultrasonographie, comprenant une sonde (8) 
ultrasonore, caracterise en ce que la sonde (8) est disposee dans un cornet 
(1) acoustique communiquant parun conduit (3,33) avec une oreillette (4). 

2. Appareil suivant la revendication 1 , caracterise en ce que le 
cornet (1) et I'oreillette (4) font partie d'un stethoscope et il est prevu des 
moyens (7) intermediaires destines a s'interposer avec contact et hors de 
contact entre la sonde (8) et la membrane (2) du stethoscope. 

3. Appareil suivant la revendication 2, caracterise en ce que les 
moyens d'interposition comportent un ballonnet (7) gonflable coiffant 
I'extremite distale de la sonde (8) et un dispositif (10) de gonflage du. 
h?f -iMin' ™ ^ardu liquide. ? 

4. Appareil suivant la revendication 3, caracterise en ce que le 
■u.vv.?!i ■ «. gonflage comprend une tubulure (6) mettant le ballonnet (7) eh 
communication avec une source de liquide et des moyens (10) destines a 
refouler du liquide de la source dans la tubulure (6). 

5. Appareil suivant I'une des revendications 2 a 4, caracterise en 
ce que les moyens (7) d'interposition entre la sonde (8) et la membrane (2) 
sont commandes de I'exterieur du cornet (1) par un bouton (18) 
d'actionnement par le pouce. 

6. Appareil suivant Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens commandes de I'exterieur du 
comet (1) et destines a faire basculer la sonde (8), ces moyens comportant 
de preference un bouton (18) d'actionnement 

7. Appareil suivant la revendication 6, caracterise en ce que les 
moyens destines a faire basculer la sonde (8) comportent un cable (21) dont 
une extremite est fixee a I'extremite de sonde (8) et des moyens (12) destines 
a tirer I'autre extremite du cable (21 ). 

8. Appareil suivant I'une des revendications precedentes, 



caracterise en ce qu'il comprend un circuit (29) de mise sous tension et hors 
tension de la sonde (8) ultrasonore, de preference commande par un bouton 
(18) de commande actionne par le pouce. 

9. Appareil suivant I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend un circuit (30) d'enregistrement du signal 
ultrasonographique, de preference commande par un bouton (18) de 
commande actionne par le pouce. 

10. Appareil suivant Tune des revendications 4 a 10, caracterise 
en ce que le bouton de commande et le(les) bouton(s) d'actionnement sont 
un seul et meme bouton (18), et il est prevu des moyens (11) destines a 
maintenir le refoulement du liquide quand on cesse d'appuyer sur le bouton 
d'actionnement, les moyens de maintien comprenant de preference un piston 
(10) en un materiau magnetique de refoulement du liquide et une bobine (11) 
electromagnetique appliquant une force magnetique de maintien au piston 
(10). 
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